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(g) Verfahren zur Falschungssicherung eines Werttragers, Werttrager und Verfahren zur Uberprufung 
Echtheit 

@ Verfahren zur Falschungssicherung eines Werttragers, 
insbesondere einer Banknote, eines Ausweises, eines Si- 
cherheitspapiers, einer Aktie oder einer Chipkarte, ge- 
kennzeiclinet durch die Verfahrensschritte: 

- Anbringen eines Sicherheitsmerkmales (2) mit zufallig 
verteiiten Merkmaien, 

' definierte Erfassung von indivlduelten Parametern des 
Sicherheitsmerkmales (2), 

- Codierung der Parameterdaten und 
• Aufbringen des resultierenden Codes auf den Werttra* 
ger (1). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fal- 
schungssicherung eines Werttragers, einen Werttrager und 
ein Verfahren zur t}berprtifung der Echtheit eines Werttra- s 

gets. 

[0002] Werttrager wie z. B, Banknoten, Ausweise, Sicher- 
heitspapiere, Aktienpapiere oder Chipkarten, werden durch 
eine Vielzahl von Sicherheitsmerkmalen gegen Falschung 
gesichert. Die Sicherheitsmerkmale werden durch aufWen- 10 
dige Druckverfahren cxier andere Herstellungsprozesse auf- 
gebracht. Sie konnen jedoch durch modeme Ibchniken 
mehr oder minder einfach reproduziert werden. 
[0003] Hologramme, Wasserzeichen, Durchsichtiegister, 
Metallstreifen, Druckbilder, die erst durch Bestrahlen mit 15 
Licht einer bestinunten Wellenlange detekd^bar gemacht 
werden k5nnen, usw. bieten zwar einen hohen Schutz gegen 
gangige Reproduktionsverfahren wie das Photokopieren bis 
hin zu aufwendigen Druckverfahren, Steht jedoch eine Re- 
produkuons-Technik ftir die genannten Sicherheitsmerk- 20 
male zur Verfiigung, so konnen diese auf Grund ihrer idend> 
schen Ausfiihrung beliebig oft gefalscht werden. Viele der 
genannten Sicherheitsmerkmale werden deshalb in Kombi- 
nation auf einen Werttrager aufgebracht um den Aufwand 
einer Falschung zu erhohen. 25 
[0004] Weiterhin ist es bekannt, auf einem Werttrager Si- 
cherheitsmerkmale mit zufMig verteilten Merkmalen vor- 
zusehen. Aus der DE 197 35 628 C2 ist ein Verfahren zur 
Falschungssicherung eines nicht personengebundenen Zu- 
gangsberechtigungsmittels bekannt, bei dem strukturiertes 30 
pfianzliches oder derisches Material, wie gewachsen, an 
dem Zugangsberechdgungsmittel angebracht wird. Die Ei- 
genschaften dieser Materialien bestehen darin, daB dessen 
Struktur in makroskopischem MaBstab weitgehend zufallig 
ist, so daB es sich jeweils um eine Art "biogenen Fingerab- 35 
druck" handelt, der hinsichtlich seiner charakteristischen in- 
dividuellen Strukturparameter, d. h. Gestalt- und Material- 
parameter, absolut einzigardg ist. Derartige individuelle Pa- 
rameter werden nach einem vorab definierten MeBverfahren 
mittels entsprechender MeBverfahren zerstorungsfrei erfaBt. 40 
So wird mittels opdscher MeBverfahren der UmriB eines 
Blattes sowie die Nervatur in ausgewahlten Bereichen auf- 
genonmien. Die auf diese Weise gewonnenen, charakteristi- 
schen Parameterdaten werden extern als Datensatze in Com- 
puter-Datenbanken abgespeichert. Die Verifikation des nicht 45 
Personen bezogenen Zugangsberechtigungsmittels erfolgt 
durch eine emeute, definierte Messung der durch die Erfas- 
sung vorgegebenen Parameter. Der anschlieBende Vergleich 
der bei diesem Lesevorgang ermittelten Parameterdaten mit 
den zuvor erfaBten, gespeicherten DatensStzen laBt eine ein- 50 
deudge Idendfizierung zu. 

[0005] Auch wenn das beschriebene Verfahren einen ho- 
hen Grad an Falschungssicherung bietet, so weist es fur die 
Praxis doch erhebliche Nachteile auf. Das Anbringen von 
strukturiertem pflanzlichen oder derischen Material diirfte 55 
in der Praxis bei der Herstellung von WertU:agem in groBem 
MaBstab nicht handhabbar sein. Insbesondere ist das Auf- 
bringen von strukturiertem pflanzlichen oder derischen Ma- 
ted^ auf Banknoten wohl kaum vorstellbar. Zum Anderen 
erfordert die Verifikation des WerttrSgers einen Zugrifif auf 60 
exteme Computer-Datenbanken. Zur Verifikation ist somit 
eine Verbindung zu der Computer-Datenbank notwendig, 
die sich ublicherweise aii einem anderen Ort befindet, an 
welchem die Verifikation stattfindet. Im Falle einer Lei- 
tungsunterbrechung zu der Computer-Datenbank kann eine 65 
Verifikation folglich nicht erfolgen. 
[0006] Daraus ereibt sich die Aufgabenstellune fiir die 



870 Al 

2 

rung eines Werttragers zur Verfugung zu stellen, welches 
auf einfachere Weise eine Falschungssicherheit bietet, Wei- 
terhin soil ein nach dem erfindungsgemaBen Verfahren her- 
gestellter Werttrager angegeben werden, Zuletzt liegt der 
Erfindung die Aufgabenstellung zu Grunde, ein Verfahren 
zur trberpriifting der EchUieit des erfindungsgemSBen Wert- 
tragers zur Verfugung zu stellen. 

[0007] Ein Verfahren zur Falschungssicherung eines 
Werttragers ist durch die Merkmale des Anspruches 1 gege- 
ben. Ein gegen Falschung gesicherter Werttrager ist dem 
Anspruch 10 entnehmbar. Das Verfahren zur Uberprufung 
der Echtheit des Werttragers ist durch die Merkmale des An- 
spruches 15 definiert. Vorteilhafte Ausgestaltungen eigeben 
sich jeweils aus den abhangigen Anspriichen. 
[0008] Das Verfahren zur Falschungssicherung eines 
Werttragers umf aBt die folgenden Schritte: 

- Anbringen eines Sicherheitsmerkmales mit zufallig 
verteilten Merkmalen, 

- definierte Erfassung von individuellen Parametem 
des Sicherheitsmerkmales, 

- Codierung der Parameterdaten, und 

- Anbringen des resultierenden Codes an dem Wert- 
Urager. 

[0009] Erfindungsgemafi wird ein an sich bekannter Wert- 
trager, z. B. eine Banknote, ein Ausweis, ein Sicherfaeitspa- 
pier, eine Aktie oder eine Chipkarte, mit einem einzigartigen 
Sicherheitsmerkmal versehen. Nach der definierten Erfas- 
sung der individuellen Parameter werden die Parameterda- 
ten, vorzugsweise durch ein Verschliisselungsverfahren, co- 
diert, so daB auch bei Kenntnis des MeBverfahrens zur Er- 
fassung der individuellen Parameter kein RiickschluB auf 
den auf dem Werttrager aufgebrachten Code gezogen wer- 
den kann. Der auf dem Werttrager aufgebrachte Code er- 
moglicht in vorteilhafter Weise die Verifikation des Werttra- 
gers, ohne daB ein Zugriff auf in einer extemen Computer- 
Datenbank gespeicherte Parameterdaten erfolgen muBte. 
Der besondere Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens 
besteht darin, daB die aus den individuellen Parametem des 
Sicherheitsmerkmales ermittelten Parameterdaten nicht in 
einer Computer-Datenbank abgespeichert werden brauchen. 
[0010] GemaB einem vorteilhaften Schriu des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens umfaBt das Anbringen des Sicherheits- 
merkmales das Einbringen von Fasem in den Werttrager, die 
durch Bestrahlen mit Licht einer bestinunten Wellenlange 
detektierbar gemacht werden konnen. Das Einbringen derar- 
tiger Fasem ist beim Schopfen des Papiers einer Banknote 
bekannt. Die Fasem bilden ein Sicherheitsmerkmal mit zu- 
fallig verteilten Merkmalen. Bislang wird nur das Vorhan- 
densein der Fasem iiberpriift, indem z. B. mit einer UV- 
Lampe die Banknote bestrahlt wird. Erfindungsgemafi ist 
vorgesehen, die Fasem in einen beliebigen Werttrager ein- 
zubringen und die zufallig verteilten Merkmale mittels eines 
Sensors, z. B. einer CCD-Kamera mit UV- oder IR-Beleuch- 
tung zu detektieren. Die zufallige Verteilung der vorhande- 
nen Merkmale ist bei jedem Werttrager individuell und kann 
praktisch nicht gezielt reproduziert werden. Nur wenn ein 
Falscher Kenntnis fiber das Verschliisselungsverfahren be- 
saBe, konnte eine nicht erkennbare Falschung mit einer an- 
deren Verteilung hergestellt werden, die den korrekten Code 
aufweist. Die Herstellung eines falschungssicheren Werttra- 
gers erfordert auf Gmnd der bekannten Technologic nur ei- 
nen geringen bzw. nicht vorhandenen Zusatzaufwand, aus 
welchem ein einmaliges Sicherheitsmerkmal resultiert 
[0011] GemaB dem folgenden Schritt des erfindungsge- 
maBen Verfahrens werden als individuelle Parameter Stmk- 
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Strukturparameter stellen beispielsweise die Position, die 
Lange, die Ausrichtung, die Dicke, relative Abstande sowie 
die Farbe der in den Werttrager eingebrachten Fasem dar. 
Die Strukturparameter werden nach vorab definierten Me6- 
verfahren zerstdrungsfrei erfafit. 5 
[0012] Vorzugsweise erfolgt die Erfassung der Parameter 
mit einem biometrischen Verfahren. Biometrische Verfahren 
sind aus dem Bereich der Sicherheitstechnik zur Benutzeri- 
dentifizierung bekannt. Bin biometrisches Identifizierungs- 
verfahren ist ein Verfahren, das auf der Gnindlage von ein- 10 
zigartigen, individuellen und biologischen Merkmalen eine 
Person eindeutig identifizieren kann. Bekannte physiologi- 
sche Verfahren sind die Analyse des Gesichtes, der Iris, der 
Netzhaut, der Handgeometrie oder des Fingerabdruckes. Er- 
findungsgemaB ist voigesehen, diese Algorithmen zur Aus- is 
wertung der Strukturparameter des Sicherheitsmerkmaies 
einzusetzen. GrundsStzliche Prinzipien biometrischer Ver- 
fahren sind beispielsweise aus dem Lehrbuch von Rankl, Ef- 
fing; Handbuch der Chipkarten, Hanser-Verlag; 3. Auflage; 
1999; Seite 458 ff. beschrieben. Biometrische Verfahren 20 
konnen mit automatisierten Mefieinrichtungen durchgefuhrt 
werden und sind mit hoher Genauigkeit reproduzierbar, so 
daB der anschlieBende Vergleich der bei diesem Lesevor- 
gang ermittelten Parameterdaten mit den zuvor erfaBten und 
auf dem Werttrager abgespeicherten Code eine eindeutige 25 
Identifizierung zulaBt. 

[0013] In einer vorteiihaften Weiterbildung wild in die 
Codierung, d. h. nach der Ermittiung der individuellen Para- 
meterdaten, ein dem Werttrager zugeordnetes Identifikati- 
onsmerkmal einbezogen. Das Identifikationsmerkmal kann 30 
beispielsweise die Seriennummer des Werttragers oder der 
Name, die Adresse und das Geburtsdatum des Inhabers des 
Werttragers darstellen. Jedes der Identifikationsmericmale, 
das beispielsweise sichtbar auf dem Werttrager aufgebracht 
sein kann, laBt eine eindeutige Identifizierung des Werttra- 35 
gers zu. Das Einbeziehen dieses einmahgen Merkmales in 
die Codierung verringert die Wahrscheinlichkeit, daB ein 
Betruger Riickschlusse von dem auf dem WerttrMger aufge- 
brachten Code und der Anordnung der individuellen Para- 
meter des Sicherfieitsmerkmales auf die Codierung bzw. das 40 
Verschliisselungsverfahren schlieBen kann. Das in die Co- 
dierung einbezogene Identifikationsmerkmal kann ebenfalls 
ein aus dem Bereich von Sicherheitspapieren (z. B. Bank- 
note) bekanntes Sich^heitsmerkmal sein, wie z. B. magne- 
tische Tmte, Feindruck, Wasserzeichen o, a. Diese Sicher- 45 
heitsmerkmale sind hinsichtlich Vorhandensein, Verteilung 
usw. auswertbar. 

[0014] Zur weiteren Erhohung der Sicherheit wird die 
Verschliisselung vorzugsweise mit einem asymmetrischen 
Verschliisselungsverfahren durchgeflihrt. Dies konnen bei- 50 
spielsweise die aus dem Stand der Technik bekannten RSA- 
bzw. ECC (elliptic curve cryptography)- Verschliisselungs- 
verfahren sein. Geeignet ware ebenfalls die Verwendung 
von Hash- Algorithmen. 

[0015] Die Verschliisselung der individuellen Parameter 55 
des Sicherheitsmerkmaies erfolgt vorzugsweise unter Ver- 
wendung eines geheimen Schliissels. Der geheime Schliissel 
kann dabei den die Werttrager herstellenden Firmen von ei- 
ner zentralen Stelle zur Verfiigung gestellt werden. Fiir eine 
spatere Verifikation des Codes werden dann offentliche 60 
Schliissel bendtigt, die all den Organisationen bekannt sind, 
die eine Uberpriifung der Echtheit vomehmen. 
[0016] Vorzugsweise wird der resultierende Code mit ei- 
ner Algorithmus- und/oder Schliisselkennung versehen. 
Wenndieser in maschinenlesbarer Form auf dem Werttrager 65 
aufgebracht wird, so kann anhand der Algorithmus- oder 
Schlusselkennune auf die Codierung eeschlossen werden. 



wendete Verschlusselungsverfahren geben. Die Schliissel- 
kennung, die beispielsweise in Form einer Priifziffer voige- 
sehen ist, laBt Riickschlusse iiber die Korrektheit des aufge- 
brachten Codes zu. Die Schliissel- und Algorithmuskennung 
sollten zur Erh5hung der Falschungssicherheit in regelmafii- 
gen Abstanden ersetzt werden. Bei der Herstellung einer 
Vielzahl von werttragem ist es weiterhin sinnvoll mehrere 
Versionen der Schliissel- und Algorithmuskennung zu ver- 
wenden. 

[0017] Der Code kann als Barcode, in Klarschrift, oder in 
einem Chip auf dem WertUrager aufgebracht sein. Vorzugs- 
weise ist der Code nicht sichtbar angebracht. Im Falle des 
Barcodes oder der Klarschrift konnte der Code mittels UV- 
oder IR-aktiver Bedruckung aufgebracht sein, Er ware somit 
nur bei Bestrahlung mit Licht einer bestinmiten Wellenlange 
sichtbar, ansonsten jedoch fur das menschliche Auge un- 
sichtbar. 

[0018] Der erfindungsgemaBe Werttrager weist ein Si- 
cherheitsmerkmal mit zufallig verteilten Merkmalen und ei- 
nen auf dem Werttrager aufgebrachten Code auf. Erfin- 
dungsgemafi beinhaltet der Code Parameterdaten des Si- 
cherheitsmericmales in verschlOsselter Form. 
[0019] Wie eingangs bereits beschrieben, kann das Sicher- 
heitsmerkmal aus in den Werttrager eingebrachte aktiven 
Fasem bestehen, die bei Bestrahlung mit Licht einer be- 
stimmten Wellenlange detektierbar sind. Das Sicherheits- 
m^kmal kdnnte jedoch auch in Strukturmerkmalen des 
Werttragers als solchen bestehen. 

[0020] Vorzugsweise ist der Code in fur das menschliche 
Auge nicht sichtbarer Form auf den Werttrager aufgebracht. 
Der Code kann einmal als optisch auslesbare Information in 
Form eines Barcodes oder Klarschrift auf dem Mehrtrager 
angebracht sein. Der Code k5nnte jedoch auch in einem in 
dem Werttrager vorgesehenen Speicherchip untergebracht 
sein, welcher sich beriihrungslos beim Einbringen in ein ent- 
sprechendes Lesefeld auslesen laBt. Derartige Technologien 
sind aus dem Bereich der Chipkartentechnik hinl^nglich be- 
kannt. 

[0021] Das Verfahren zur tJberpriifung der Echtheit des 
Werttrag^s umfafit die folgenden Schritte: 

- Definierte Erfassung von Parameterdaten des Si- 
cherheitsmerkmaies, 

- Codierung der Parameterdaten, 

- Auslesen des auf dem Werttrager aufgebrachten 
Codes und 

- Vergleich des ermittelten Codes mit dem auf dem 
Werttrager aufgebrachten und ausgelesenen Codes. 

[0022] Die Verifikation des Werttragers erfolgt also durch 
eine emeute, definierte Messung und gegebenenfalls Ver- 
schliisselung der individuellen Parameter des Sicherheits- 
merkmaies. Mittels automatisierter Mefieinrichtungen sind 
diese Messungen reproduzierbar mit hoher Genauigkeit 
durchfuhrbar, so daB der anschlieBende Veigleich der bei 
diesem Lesevorgang ermittelten Parameterdaten mit den zu- 
vor erfaBten, auf dem Werttrager aufgebrachten und ausge- 
lesenen Codes eine eindeutige Identifizierung zulaBt. 
[0023] Erst wenn der Vergleich die Erfiillung von vorab 
definierten Koinzidenzkriterien, d. h. die tJbereinstimmung 
der Mericmale innerhalb gewisser Fehlertoleranzen ergibt, 
erfolgt die Signalisierung eines korrekten Werttragers. 
[0024] Vorzugsweise erfolgt das Auslesen des auf dem 
Werttrager aufgebrachten Codes vor der Codierung der Pa- 
rameterdaten, wobei die Codierung der Parameterdaten in 
Abhangigkeit von in dem Code enthaltenen Daten erfolgt. 
Beim Auslesen des auf dem Werttrager aufgebrachten 



DE 102 04 870 A 1 
5 6 



selkennung ausgewertet. Diese beinhalten Informationen fur 
die erneute, definierte Messung der durch die Erfassung vor- 
gegebenen Parameter. 

[0025] Der Vergleich des ermittelten Codes mit dem aus- 
gelesenen Code umfaBt in einer weiteren vorteilhaften Aus- 5 
gestaltung das Decodieren des ausgelesenen Codes mit ei- 
nem offentlichen SchlUssel. Derartige Verschliisselungsver- 
fahren sind aus dem Stand der Technik bekannt. t)blicher- 
weise werden diese Verschlusselungsverfahren jedoch nur 
bei der Obertragung von elektronischen Daten zwischen lO 
zwei elektronischen Geraten eingesetzt. Die Verschlusse- 
lung zuvor ermittelter Parameterdaten und das Abspeichem 
des Ergebnisses auf dem gleichen Informationstrager stellt 
eine neue Anwendung der bekannten Verschlusselungsver- 
fahren dar. 15 
[0026] Beispielhaft ist in der Zeichnung als Werttrager zur 
Durchfuhrung der erfindungsgemaBen Verfahren ein ent- 
sprechend ausgestalteter Trager dargestellt, der in Fig» 1 mit 
dem Bezugszeichen 1 versehen ist. Der lYager kann aus ei- 
nem Papier oder aus KunststoffFolien bestehen. Hinsichdich 20 
des Materiales des Tragers 1 bestehen im Prinzip keine £in- 
schrankungen. Der TVSger 1 ist mit einem Sicherheitsmerk- 
mal 2 mit zufallig verteilten Merkmalen versehen. Das Si- 
cherheitsmerkmal 2 kann aus in das Tragermaterial einge- 
brachten Fasem bestehen. Die Fasem sind iiber die gesamte 25 
Hache des Tragers 1 zufallig verteilt und weisen unter- 
schiedliche LSngen, Dicken und Farben auf Die Zufallig- 
keit ergibt sich auch daraus, daB die Fasem bei der Fertigung 
in das Ausgangsmaterial des TVagers eingebracht werden, 
wodurch bei jedem Werttrager 1 eine individuelle Ausrich- 30 
tung der Fasem erzielt wird. Es unterscheiden sich somit so- 
wohl die Positionen einzelner Fasem, die Anzahl der Fasem 
als auch deren reladve AbstMnde. 

[0027] Daneben ist auf dem Werttrager ein Code aufge- 
bracht, der entweder in Form eines Barcodes 3 in Klarschrift 35 
Oder einer in einem Speicherchip 4 enthaltenen Information 
maschinenlesbar ist. Der Barcode 3 kann sichtbar auf dem 
WertUrager 1 angeordnet sein. N^rteilhaft ist es, wenn dieser 
fur das menschliche Auge nicht sichtbar vorliegt und bei- 
spielsweise derart hergestellt ist, daB er nur bei Bestrahlen 40 
mit Licht einer bestimmten Wellenlange detektierbar ist. 
Dies konnte beispielsweise durch die Verwendung von UV- 
oder IR-aktiven Farben realisiert sein, Alteraativ oder zu- 
satzlich konnte der Code auch in dem Speicherchip 4 enthal- 
ten sein. Der Speicherchip 4 ist in der Figur als sogenanntes 45 
Chipmodul mit auBeren Kontakten dargestellt. Ein Zugriff 
auf die Informationen konnte somit durch Kontaktieren der 
sichtbaren Kontaktflachen erfolgen. Ein Auslesen des Codes 
konnte auch auf kontaktlose Weise erfolgen, wenn das Chip- 
modul bzw. der Werttrager iiber eine Antenne zur Daten- 50 
iibertragung verfiigen wiirde. 

[0028] Der Werttrager 1 enthalt daruber hinaus ein Identi- 
fikationsmerkmal 5, das in der Figur als Seriennununer dar- 
gestellt ist. Das Idendfikationsmerkmal kdnnte auch in dem 
Namen des Inhabers des Werttragers und zusatzlichen An- 55 
gaben wie z. B. der Adresse oder dem Geburtstag bestehen. 
Vorzugsweise wird die Information des Idendfikationsmerk- 
males in die Codierung der aus dem Sicherheitsmerkmal ge- 
wonnenen Parameterdaten einbezogen. 
[0029] Durch die Einmaligkeit des vorliegend als Fasem 60 
ausgebildeten Sicherheitsmeikmales 2, d. h. dessen singula- 
rer Struktur, ist eine Nachahmung des Werttragers praktisch 
unmoglich. Eine Falschung des Wertu*agers ist nur moglich, 
wenn der Falscher den geheimen SchlUssel zur Verschlusse- 
lung der Parameterdaten kennt, womit er in die Lage ver- 65 
setzt wird, eine gultige Falschung mit einer anderen Vertei- 
lune des Sicherheitsmerkmales zu erstellen. 



Bezugszeichenliste 

1 Werttrager 

2 Sicherheitsmerkmal mit zufallig verteilten Merkmalen 

3 Code 

4 Speicherchip 

5 Identifikadonsmerkmal (z, B. Seriennununer) 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Falschungssicherung eines WertU*a- 
gers (1), gekennzeichnet durch die Verfahrens- 
schritte: 

- Anbringen eines Sicherheitsmerkmales (2) mit 
zufallig verteilten Merkmalen, 

- definierte Erfassung von individuellen Parame- 
tem des Sicherheitsmerkmales (2), 

- Codierung der Parameterdaten, und 

- Anbringen des aus dem Verschlusselungsver- 
fahren resultierenden Codes an dem Werttrager 
(1). 

2. Verfahren nach Anspmch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Codierung der Parameterdaten unter Ver- 
wendung eines Verschliisselungsverfahrens erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Anbringen des Sicherheitsmerkmales 
(2) das Einbringen von Fasem in den Werttrager (1) 
umfaBt, die durch Bestrahlen mit Licht einer bestinun- 
ten Wellenlange detektierbar gemacht werden konnen. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB als individuelle Parameter 
Stmkturparameter des Sicherheitsmerkmales (2) erfaBt 
werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Erfassung der Parame- 
ter mit einem biometrischen Verfahren erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in die Codiemng ein dem 
Werttrager (1) zugeordnetes Identifikadonsmerkmal 
(5) einbezogen wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verschliisselung mit ei- 
nem asymmetrischen Verfahren durchgefiihrt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Verschliisselung ein ge- 
heimer Schliissel verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Code (3) mit einer Al- 
gorithmus- und/oder Schliisselkennung versehen wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Code (3) in maschinen- 
lesbarer Form auf den Werttrager (1) aufgebracht wird. 

11. Werttrager (1), der ein Sicherheitsmerkmal (2) mit 
zufallig verteilten Merkmalen und einen auf dem Wert- 
trager aufgebrachten Code (3) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Code (3) Parameterdaten des Si- 
cherheitsmerkmales (3) beinhaltet. 

12. Werttrager nach Anspmch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Parameterdaten in verschliisselter 
Form vorliegen. 

13. Werttrager nach Anspmch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sicherheitsmerianal (3) in den 
Werttrager (1) eingebrachte akdve Fasem sind, die bei 
Bestrahlung mit Licht einer bestimmten Wellenlange 
detektierbar sind. 

14. Werttrager nach einer der Anspriiche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Code (3) mit einer Al- 
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anhand der das Verfahien zur Erfassung und/oder Co- 
dierung der Paramter bestimmt werden kann. 

15. Werttrager nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Code in fiir das 
menschliche Auge nicht sichtbarer Form auf dem 5 
Werttrager angebracht ist. 

16. Werttrager nach einem der Anspriiche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Werttrager (1) eine 
Banknote, einen Ausweis, ein Sicherheitspapier, eine 
Aktie Oder eine Chipkarte darstellt. lo 

17. Verfahren zur Uberpriifung der Echtheit eines 
Werttragers (1), der nach einem der Anspriiche 10 bis 
14 ausgebildet ist, gekennzeichnet durch die folgenden 
Verfahrensschritte: 

- definierte Erfassung von Parameterdaten des 15 
Sicherheitsmerkmales (2), 

~ Codiening der Parameterdaten, insbesondere 
durch ein Verschliisselungsverfahren, 

- Auslesen des auf dem Werttrager (1) aufge- 
brachten Codes (3), 20 

- Vergleich des ermittelten Codes mit dem auf 
dem WerttrMger aufgebrachten und ausgelesenen 
Code (3). 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Auslesen des auf dem WertUrager (1) 25 
aufgebrachten Codes (3) vor der Codierung der Para- 
meterdaten erfolgt, wobei die Codierung der Parame- 
terdaten in Abhangigkeit von in dem Code (3) enthalte- 
nen Daten erfolgt. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB der Vergleich des ermittelten Codes 
mit dem ausgelesenen Code (3) das Dekodieren des 
ausgelesenen Codes (3) mit einem offentlichen SchlQs- 
sel umfaBt. 

35 
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